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Основной причиной отказов АВМ электровозов 
ВЛ85; 2,3,4 ЭС5К Восточного полигона РЖД 
является переход подшипников на работу из 

режима качения в режим скольжения. Это обусловлено 
недостатком смазки в подшипниках. Вместо необхо-
димого количества смазки 200 грамм в каждый под-
шипник при изготовлении или капитальном ремонте 
электродвигателя [1] из-за недостаточного объема 
подшипниковой камеры под смазку в АВМ запрессо-
вывается лишь 70–120 грамм смазки с рекоменда-
цией заправлять по 50 грамм смазки после пробега 
через каждые сто тысяч километров в оба подшип-
ника. Вместо двух верхних отверстий для запрессовки 
смазки в АВМ и двух нижних для выхода отработан-

ной смазки при заправке и контроля за качеством 
заправки имеется лишь два верхних. При этом масло-
проводы быстро забиваются, что не позволяет подавать 
смазку к подшипникам при последующих заправках. 
Подшипники переходят из режима качения с  коэффи-
циентом трения в контактах ролики– кольца подшип-
ников  0,001–0,002 с температурой вала электродви-
гателя, не превышающей 100 градусов Цельсия даже 
в летний период эксплуатации в режим скольжения с 
коэффициентом трения в контактах ролики– кольца 
подшипников   0,150–0,220 [2] и потерями мощности 
до 16 кВт и более.

Расчеты по методикам профессора А. Е. Алексеева 
[3] и ВЭЛНИИ [4 ] показали, что при этом более 90% 
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тепловой энергии передается от вала АВМ на ротор. 
Температура ротора повышается до 300–400 граду-
сов Цельсия и более. Происходит «тепловой удар» по 
обмотке ротора. Это происходит каждые 1,5–2,5 часа 
от включения до выключения АВМ в зависимости от 
времени движения электровоза по участку. Эти пери-
одические «тепловые удары» расшатывают обмотку 
ротора, уменьшается количество работоспособных 
стержней ротора.

С уменьшением числа стержней ротора возрастает 
температура работоспособных стержней. После увели-
чения температуры стержней до 658 градусов Цельсия 
– температуры плавления алюминия – начинается 
поочередное выплавление стержней.

Анализ защитных характеристик электротепло-
вого токового реле РТТ – 85 -33 -132, используемых 
для защиты АВМ электровозов ВЛ85, 2,3,4 ЭС5К 
Восточного полигона РЖД указывает на большой 
диапазон по времени несрабатывания уставки расце-
пителя, в течение которого может произойти перегрев 
обмоток АВМ [5]. Это указывает на низкую эффектив-
ность данного устройства защиты АВМ от аварийных 
режимов. Поэтому предлагается контролировать тем-
пературу подшипников и при опасном их нагреве АВМ 
автоматически отключать.

Наблюдения за работой АВМ и анализ их отказов 
свидетельствуют о том, что наибольшая часть неис-
правностей – это накапливающиеся повреждения, 

которые могут быть своевременно обнаружены и 
устранены на плановом или неплановом ремонте, при 
использовании системы непрерывного объективного 
контроля состояния АВМ – его температуры [5].

Применение устройств температурного контроля 
(устройство встроенной температурной защиты – 
УВТЗ) на электровозах обеспечивает уменьшение 
отказов электрического оборудования из-за преждев-
ременного теплового старения изоляции и исключает 
его пожары.

Система включает в себя следующее оборудова-
ние:

•датчики температуры АВМ –позисторы 
СТ14-2А-105;

•устройства тепловой защиты типа УВТЗ-1М;
•светодиоды типа АЛ 307;
•трансформаторы питания Т40, Т41, 174/ 220- 60 

В·А.
Последовательно соединенные датчики температуры 

подшипников АВМ подключаются к соответствующим 
зажимам УВТЗ, которое получает питание от транс-
форматоров Т40, Т41.

С увеличением температуры подшипников АВМ 
выше допустимой срабатывает УВТЗ, что вызывает 
погасание светодиода в кабине машиниста. При этом 
по указанию машиниста его помощник нажатием кно-
пок с самовозвратом, находящихся в проходных кори-
дорах секции, определяет перегретый АВМ. 
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