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Основной задачей Государственной инспекции 
труда в Московской области является осу-
ществление государственного надзора и кон-

троля за соблюдением трудового законодательства 
и иных нормативных правовых актов, содержащих 
нормы трудового права в целях обеспечения защиты 
трудовых прав граждан, включая право на безопасные 
условия труда [1]. Для решения поставленной задачи 
инспекцией выполняется функция по расследованию 
в установленном порядке несчастных случаев на про-
изводстве и анализу их причины. Также разрабатыва-
ются предложения по профилактике и предупреждению 
выявленных случаев производственного травматизма. 
Автомобильный транспорт выполняет важнейшую 
социально-экономическую задачу по перевозке пас-
сажиров и грузов. Работа на транспорте сопряжена 
со значительными профессиональными рисками. По 
показателям травматизма среди других видов эко-
номической деятельности транспорт занимает 3–4 
место [2–4]. Статистические данные о травматизме, 

их анализ и обработка являются основой для принятия 
взвешенных управленческих решений в области без-
опасности труда на пути к «нулевому» травматизму. 
До настоящего времени еще не найден механизм, обе-
спечивающий системный подход к сохранению жизни 
и здоровья экономически активного населения страны 
[5]. Разработка новых подходов к анализу травматизма 
и обработке статистических данных для моделирова-
ния тренда его показателей по различным факторам 
позволит выявить новые закономерности, позволя-
ющие повысить эффективность контрольно-надзор-
ных мероприятий и выработать необходимые меры 
по предупреждению травматизма и на автомобильном 
транспорте. Таким образом, исследуемая проблема 
является весьма актуальной.

В работе использовались такие методы исследо-
вания как теоретический анализ информационных 
источников и научных публикаций, систематиза-
ция полученных статистических данных, применение 
современных информационных технологий для моде-

М.В. ГрафкинаА.Р. Муратова

Представлены результаты анализа статистки произ-
водственного травматизма на автотранспорте по данным 
Государственной инспекции труда в Московской области. 
Построены усредненная модель сезонной компоненты 
временного ряда и модель возрастной составляющей с 
использованием программной среды Excel. Результаты 
могут быть использованы при проведении контрольно-
надзорных мероприятий с целью профилактики и мини-
мизации несчастных случаев на производстве.

Ключевые слова: производственный травматизм, автомобильный 
транспорт, статистические данные, временные ряды

EDN: ISJZXQ



 НАУКА И ТЕХНИКА ТРАНСПОРТА90

Безопасность деятельности человека

лирования и формализации исследуемых процессов, 
описание для обобщения полученных результатов и 
др.

При анализе статистических данных производ-
ственного травматиза, связанных с эксплуатацией 
автомобильного транспорта Государственной инспек-
цией труда в Московской области за 2020–2024 гг. 
установлено, что из года в год на автомобильном 
транспорте остается высокий показатель несчаст-
ных случаев с тяжелыми последствиями, на втором 
месте находятся несчастные случаи со смертельным 
исходом (рис.1,а). 

Выявлено также распределение показателей про-
изводственного травматизма в результате ДТП по 
времени суток (рис.1,б). Анализ показывает, что 
наибольшее количество происшествий происходит в 
период с 6:00–12:00 часов, значительное количество 
происшествий приходится на ночные и утренние часы 
в период 00:00–6:00 часов. Наименее травмоопасны 
для работников часы работы в периоды с 12:00–18:00 
и 18:00–24:00 часов.

Анализ обстоятельств произошедших несчаст-
ных случаев показывает, что наибольшее количе-

ство пострадавших получили травмы при управлении 
транспортными средствами, на втором месте травма-
тизм по пути на работу (с работы) на транспортном 
средстве, предоставленном работодателем (или сто-
ронней организацией на основании договора с рабо-
тодателем), на третьем месте – во время служебных 
поездок на личном транспортном средстве, на четвер-
том месте – при пешеходном передвижении во время 
работы, на пятом – во время служебных поездок 
(включая и в пути следования в служебную команди-
ровку) на общественном транспорте (рис. 2).

Более глубокий анализ причин производственного 
травматизма, имеющего высокие показатели, позво-
лит выявить коренные причины и скорректировать 
контрольно-надзорные мероприятия и меры, прини-
маемые по улучшению условий труда и профилактике 
травматизма. 

Представленные выше результаты анализа пока-
зателей травматизма осуществлены в традиционной 
форме, принятой в том числе и в отчетах Роструда. 
Хотя эти методы анализа являются достаточно инфор-
мативными, все же пока не удается достичь нулевого 
травматизма. Новые методы обработки статисти-

Рис. 1. Показатели производственного травматизма
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ческих данных, анализа, моделирования, прогноза 
и оценки производственного травматизма позволят 
выявить новые закономерности, определить зоны 
(области) для более детального выявления причин и 
усовершенствовать технологию осуществления госу-
дарственного надзора и производственного контроля 
за исполнением требований охраны труда.

Использование методов математической стати-
стики и информационных программных продуктов 
(программа Excel) позволяет выявить эти закономер-
ности в распределении показателей травматизма на 
основе анализа временных рядов [6–8]. При иссле-
довании временных рядов { }( ) , 1,2,3, ,t iX x t i n= = …  при-
меняется аддитивная математическая модель, содер-
жащая несколько составляющих:

 ( ) ( 1,2,3, , )

i

i i i i i i i

d

x d tr c i n= + ε = + ν + + ε = …�����  .

В этой модели временной ряд рассматривается 
как сумма некоторой полностью детерминирован-
ной (неслучайной) последовательности 1 2 3, , , , nd d d d… , 
называемой систематической составляющей и слу-
чайной составляющей 1 2 3, , , , nε ε ε … ε , имеющей неко-
торое распределение вероятностей. При этом систе-
матическую последовательность i i i id tr c= + ν +  пред-
ставляют в виде трех компонент (составляющих): 
тренда (tri), циклической компоненты (νi) и сезонной 
компоненты (ci). Для анализа необходимо постро-
ить график временного ряда, позволяющий выявить 
наличие и характер систематической составляющей 
ряда и таких ее компонентов как тренд, циклическая 
и сезонная составляющие. Выявление системати-

ческой составляющей временного ряда проводится 
при его сглаживании. При сглаживании происходит 
замена фактических значений ряда xi их расчетными 
значениями �ix . При этом происходит формализация 
исследуемого процесса, позволяющая определить 
его показатели и в отдаленные периоды. У расчетных 
значений наблюдается значительно меньшая флюк-
туация, чем у исходных фактических значений, также 
при сглаживании систематическая составляющая 
и тренд исследуемого процесса проявляются более 
наглядно. Сглаживание – это важное средство для 
аналитических методов выявления трендов.

В программной среде Excel для сглаживания вре-
менных рядов заложены и используются встроенные 
функции: «Скользящее среднее» и «Экспоненциальное 
сглаживание», входящие в Пакет анализа. Для сгла-
живания в Excel применяются простейшие математи-
ческие модели: линейная, логарифмическая, полино-
миальная, степенная, экспоненциальная. 

Важнейшей классической задачей при исследова-
нии временных рядов является выявление и статисти-
ческая оценка основной тенденции развития изучае-
мого процесса и отклонений от нее. На рис. 3 пред-
ставлена полученная авторами усредненная модель 
сезонной компоненты временного ряда показателей 
травматизма на автомобильном транспорте, показы-
вающая, что основные отклонения от усредненных 
показателей, приходятся на июнь и ноябрь. Для раз-
работки эффективных предложений по профилактике 
и минимизации травматизма, и совершенствования 
методологии осуществления государственного над-
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зора необходимо провести более детальный анализ 
причин травматизма в эти периоды. 

Анализ показывает, что значительную долю ДТП 
составляют случаи, когда водители не учитывают осо-
бенности дорожного покрытия и погодных условий. 
Так, в ноябре 2024 г. основной причиной ДТП стала 
потеря контроля водителями над своими транспорт-
ными средствами. Например, 04.11.2024 г. в 02 ч. 15 
мин. на Новорижском шоссе водитель не справился 
с управлением, тем самым столкнулся с бордюром 
и получил множественные травмы, относящиеся к 
категории тяжести – к несчастному случаю с тяже-
лым исходом. Резкие маневры, превышение скоро-
сти и недостаточная дистанция до впереди идущего 
транспорта могут привести к потере управления и 
серьезным авариям. Следует отметить, что в ноябре 
2024 г. наблюдались гололедица и сильный ветер на 
территории Московской области (https://www.men-
today.ru/life/news/04-11-2024/v-moskve-i-podmos-
kove-gololed-i-silnyi-veter-do-15-m-s-ne-pereobutye-
avtomobili-massovo-teryayut-upravlenie/).

В летний период, когда увеличивается интенсив-
ность движения и температура воздуха, возрастает 
риск ДТП, связанных с ухудшением состояния здо-
ровья водителей. Переутомление, тепловой удар и 
обострение хронических заболеваний могут привести 
к потере концентрации и внезапной потере сознания 
за рулем. Определено, что в июне основными причи-
нами ДТП является внезапное ухудшение состояния 
здоровья пострадавшего. Например, 07.06.2024 г. в 
15 ч 30 мин на территории Московской области в г. 
Люберцы, водитель, управляющий Chevrolet Cruze, 
почувствовал себя плохо, тем самым потерял кон-
троль над управлением ТС, совершив столкновение 
с грузовиком, в последующем погиб до приезда ско-
рой помощи.

Следует также отметить, что в июне в период 
2021–2024 гг. фиксировались высокие максимальные 
температуры (соответственно +33°,+32°,+27°,+31°) 
(https://arhivpogodi.ru/arhiv/moscow/2024/06/sred-
nesutochnaya-temperatura).

В этом случае для снижения аварийности необ-
ходимо усилить контроль за соблюдением правил 
дорожного движения, повысить качество подготовки 
водителей и проводить регулярные информационные 
кампании (предрейсовые инструктажи) о рисках, 
связанных с управлением транспортным средством 
в различных погодных условиях и состояниях здоро-
вья. В настоящее время рассматриваются в Минтруде 
Правила по охране труда при работах в особых тем-
пературных условиях, воздействии климата и микро-
климата, которые позволят сделать эту работу более 
эффективной [8].

Анализ возрастной составляющей с использова-
нием временных рядов показывает (рис. 4), что за 
2020–2024 гг. более 17% несчастных случаев про-
изошло с работниками в возрасте 51–55 лет, 16% 
несчастных случаев приходится на возраст 36–40 
лет, 15% – с работниками в возрасте старше 61 года. 
Указанные факторы обусловливают снижение способ-
ности представителей исследуемой возрастной группы 
к рациональной оценке динамически изменяющихся 
условий дорожной среды, а также к оперативному 
принятию решений, направленных на минимизацию 
риска возникновения ДТП в потенциально опасных 
ситуациях.

При анализе производственного травматизма, свя-
занного с транспортными средствами, также выяв-
лен разный взгляд на произошедшее событие право-
охранительными органами (Госавтоинспекция МВД 
России) и органами исполнительной власти (Роструд). 
Госавтоинспекция МВД России рассматривает ДТП 

Рис. 3. Усредненная модель компоненты временного ряда показателей травматизма
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как событие, которое происходит при движении транспортных средств и при котором погибли или ранены 
люди, повреждены сами транспортные средства, сооружения, грузы либо причинен иной материальный 
ущерб. При этом анализируются и выявляются причины, связанные с действиями участников ДТП, нару-
шением Правил дорожного движения, техническим состоянием транспортного средства и др., что отража-
ется в соответствующих протоколах. Роструд расследует и анализирует эти события, если они имеют отно-
шение к производству, и выявляет причины несчастных случаев и лиц, связанных с нарушением требований 
государственных нормативных правовых и локальных нормативных актов, содержащих требования охраны 
труда, поэтому требуется более глубокий анализ для выявления коренных причин травматизма, связанного 
с транспортными средствами. 

Исследование и анализ временных рядов, построенных с помощью современной программной среды Excel, 
позволяет выявить различные тренды показателей производственного травматизма, формализовать иссле-
дуемые процессы, выявить зоны (области) повышенного профессионального риска для работников, свя-
занных с автомобильным транспортом и наметить меры по профилактике травматизма. На взгляд авторов 
целесообразно дальше вести исследования, направленные на совершенствование сбора, классификации, 
обработки статистических данных по производственному травматизму в органах государственного надзора. 
Полученные результаты будут способствовать принятию взвешенных решений по управлению охраной труда 
с целью минимизации несчастных случаев на производстве. 
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