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В системах железнодорожной автоматики давно 
используется параметрический преобразова-
тель частоты 50/25 Гц. В первом приближении 

этот преобразователь описывается линейным диффе-
ренциальным уравнением типа Матье. При попадании 
в контур подкачки дополнительного сигнала работа 
прибора может быть нарушена. 

В этом случае преобразователь описывается урав-
нением
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Здесь интерес представляет случай, когда  ω1 ⁄ω2  
является иррациональным числом, т.е. не выража-
ется дробью с любыми целыми числами. В этом случае 
выражение (2) не является периодической функцией.
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Индекс r в (3) опущен.
Применив процедуры, рассмотренные в [1], полу-

чим после преобразования Лапласа неизвестные 
вида

 Y(p+jkω1+jnω2), (4)

где k и n изменяются от –∞ до +∞.
Расположить неизвестные в строку невозможно, 

так как множество jkω1+jnω2 является всюду плот-
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ным, поэтому разместим их на плоскости, т.е. заменим строку определителя плоскостью (рисунок), здесь в 
отличие от [2], плоскость распространяется во все стороны от центрального элемента 0,0. 

На рисунке пара цифр соответствует переменным Y(p+jkω1+jnω2), k=от –∞ до ∞, n= от –∞ до ∞, т.е. 
вместо, например, Y(p+j2ω1+j3ω2) записано просто 2, 3.

Аналогично выкладкам [1], характеристическое уравнение можно получить в виде
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Здесь γi – корни характеристического уравнения, требующие определения; βi – корни характеристиче-
ского определителя стационарной части уравнения (1).

Так как множество jkω1+jnω2 является всюду плотным, то решение последнего уравнения вряд ли воз-
можно, хотя бесконечный определитель абсолютно сходится. 
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