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В соответствии с планами развития восточных 
регионов России РЖД необходимо существенно 
повысить в ближайшие годы объем грузопо-

тока на Восточном полигоне. Это возможно осу-
ществить при интенсивном использовании элек-
тровозов переменного тока Восточного поли-
гона РЖД ВЛ80 с тяговыми электродвигателями 
(ТЭД) НБ-418 К6, электровозов ВЛ85, ВЛ65 с 
ТЭД-514, электровозов 2ЭС5К, 3ЭС5К, 4ЭС5К 
с двигателями НБ-514Б, НБ-514Е, НБ-514Д, 
аналогичными по конструкции с ТЭД НБ-514 
электровоза ВЛ85.

Проведен анализ повреждений коллекторных тяго-
вых двигателей (ТЭД) НБ-412, НБ-418К6, НБ-514, 
электровозов переменного тока ВЛ60, ВЛ80, ВЛ85, 
ВЛ65 депо Иркутск-Сортировочный Восточного поли-
гона РЖД с разными системами вентиляции ТЭД.

Данные о повреждениях в течение одного года экс-
плуатации двигателей НБ-412 электровозов ВЛ60 с 
параллельной вентиляцией ТЭД приведены в табл. 1.

Аналогичные данные о повреждениях двигателей 
НБ-418К6 электровозов ВЛ80 и ТЭД НБ-514 элек-
тровозов ВЛ85 и ВЛ65 с непараллельной системой 
вентиляции ТЭД приведены в табл. 2 и 3.

И.А. РыбкинД.И. Бодриков

Проанализированы повреждения коллекторных 
тяговых двигателей электровозов переменного тока 
Восточного полигона РЖД с разными системами 
вентиляции ТЭД. Установлено, что параллельная 
вентиляция двигателей обеспечивает более высокую 
безотказность изоляции обмоток и коммутации ТЭД, 
чем непараллельная.
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Транспорт

Установлено, что параллельная система вентиля-
ции ТЭД НБ-412 обеспечивает более высокую без-
отказность как изоляции обмоток, так и коммутации 
ТЭД, чем непараллельная система вентиляции дви-
гателей НБ-418К6 электровозов ВЛ80 и двигателей 
НБ-514 электровозов ВЛ85.

В двигателях с параллельной вентиляцией охлаж-
дающий воздух при входе в коллекторную камеру раз-
деляется на три потока [1].

Первый поток воздуха направляется под коллек-
тор через вентиляционные каналы сердечника якоря 
и выходит в отверстия подшипникового щита.

Второй поток обдувает поверхность якоря, прохо-
дит в воздушном зазоре и выходит через отверстия в 
подшипниковом щите и остове.

Третий поток воздуха проходит между катушками 
и выходит через отверстия в остове.

В двигателе НБ-418К6 с непараллельной венти-
ляцией охлаждающий воздух подается в ТЭД через 
патрубок со стороны коллектора и выходит через 
патрубок, расположенный со стороны противопо-
ложной коллектору [2].

В ТЭД НБ-514 вентилирующий воздух входит в 
двигатель со стороны коллектора через вентиляци-
онный люк и выходит из ТЭД со стороны, противо-
положной коллектору, вверх под кузов электровоза 
через специальный кожух [3].

В [4] показано, что при работе двух вентиляторов 
(источников охлаждающего воздуха) параллельно на 
общий приемник необходимы равные производитель-
ности источников. Из-за значительной разности произ-
водительности источников, что наблюдается при непа-
раллельной вентиляции ТЭД НБ-418К6 и НБ-514, в 
верхнем источнике поток воздуха (ВПВ) проходит при 
меньшем аэродинамическом сопротивлении, чем поток 
воздуха нижнего источника (НПВ). Поэтому в ВПВ 
2/3 охлаждающего воздуха выходит из двигателя, а 
1/3 вентилирующего воздуха НПВ из-за воздействия 
более мощного ВПВ идет в обратном направлении в 
двигатель. Это приводит к уменьшению общего объ-
ема охлаждающего воздуха и, как следствие, к увели-
чению температуры обмоток якоря, главных полюсов, 
дополнительных полюсов и компенсационных обмоток 
нижней части остова [5].      
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