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Насос вакуумный, расположенный в установке 
вакуумной 1 (рис. 1) создает разрежение в 
системе вакуумной, состоящей из бака-нако-

пителя 4 и трубопроводов магистрали слива 3. При 
достижении давления вакуума в системе вакуумной, 
контакты реле давления, размещённого в установке 
вакуумной на входе в насос вакуумный, размыкаются, 
и происходит остановка работы насоса вакуумного. 
При повышении давления в системе вакуумной кон-
такты реле давления замыкаются и происходит вклю-
чение насоса вакуумного. Количество циклов запуска 
и остановки насоса вакуумного зависит от количества 
смывов [1].

Работоспособность экологически чистых туалет-
ных комплексов в целом зависит от стабильной и 
надёжной работы насоса вакуумного. При отказе 

насоса вакуумного во время эксплуатации перестает 
функционировать весь туалетный комплекс со всеми 
имеющимися на пассажирском вагоне туалетными 
модулями.

Оптимальным вариантом увеличения межремонт-
ного периода насоса вакуумного пассажирского вагона 
является выбор для эксплуатации наиболее износо-
стойкой и надёжной модели насоса [4–9] .

С этой целью проводятся сравнительные испыта-
ния насосов вакуумных разных марок, применяемых 
в ЭЧТК пассажирских вагонов .

Испытания проводились в автоматическом режиме 
по циклу, приближенному к циклу при работе в реаль-
ных условиях на вагоне:

1. Пуск насоса при давлении вакуума в пневмоси-
стеме не более –0,05 бар.
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В статье приведены результаты сравнительных 
испытаний насосов вакуумных различных марок, 
применяемых в экологически чистых туалетных 
комплексах (ЭЧТК) пассажирских вагонов с целью 
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казатели.
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2. Работа насоса при давлении вакуума –0,55… 
–0,6 бар в течение 5 мин.

3. Увеличение давления вакуума до –0,65 бар и 
автоматическое отключение насоса.

4. Сброс вакуума с –0,65 до –0,05 бар за время 
3 мин.

Пневматическая схема стенда для одного насоса 
представлена на рис. 2.

При включении схемы управления автоматиче-
ски запускается насос вакуумный Н1 и срабатывает 
клапан ВН1. Пневмодроссель ДР2 подсоединяется 
к ресиверу РС1. Насос вакуумный Н1 откачивает 
воздух из ресивера РС1. Пневмодросселем ДР2 в 

ресивере РС1 устанавливается промежуточное дав-
ление –0,55…–0,6 бар. Пневмодроссель ДР2 после 
настройки фиксируется контргайкой.

Через 5 минут клапан ВН1 отключается и под-
соединяет к ресиверу РС1 предварительно закры-
тый пневмодроссель ДР1. Давление вакуума в реси-
вере РС1 увеличивается до –0,65 бар. При этом 
давлении питание насоса вакуумного  отключается. 
Пневмодросселем ДР1 регулируется время снижения 
вакуума в ресивере РС1 с –0,65 до –0,05 бар за 3 
минуты. Пневмодроссель ДР1 после настройки также 
фиксируется контргайкой.

Рис. 1. Устройство вакуумной системы ЭЧТК пассажирского вагона: 1 – установка вакуумная; 

2 – унитаз вакуумный; 3 – магистраль слива; 4 – бак-накопитель

Рис. 2. Пневматическая схема стенда для одного насоса вакуумного: ВН1 – клапан трехходовый VT307V-5D1-02F; 

ДАД1 – преобразователь давления ПД100И-ДВ0,1-111-0,5; ДР1, ДР2 – пневмодроссель ТМСО 976-1/4-8; 

Н1 – насос вакуумный; РС1 – ресивер BC-LR-20,0 (PR21); Ф1 – глушитель 2939 8; трубка – TS1209
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Испытание насосов вакуумных  проводится методом бесконечного повторения циклов до тех пор, пока 
не произойдет их остановка из-за снижения производительности до значения, при котором не достигается 
заданное давление вакуума –0,65 бар за контрольное время 20 минут.

По результатам ресурсных испытаний (рис. 3) наилучшие результаты показал насос вакуумный DA-120S 
производства ULVAK KIKO, Япония. Наработка в количестве 5 280,90 моточасов соответствует 88% от 
заявленного ресурса работы по паспорту в количестве 6 000,00 моточасов [2].

Насосы вакуумные других производителей показали значения в 2, 4, 19 и 44% от заявленных ресурсов 
работы по паспорту, что является значительно меньшими значениями.

Ресурсные испытания насосов вакуумных в лабораторных условиях являются наиболее важным видом иссле-
дования. Только после тщательного анализа эксплуатационных характеристик всех испытываемых насосов 
вакуумных и их компонентов можно быть уверенным, что данное  изделие будет надежно работать в течение 
заявленного периода службы, функционировать согласно спецификациям в заданных условиях окружающей 
среды и эксплуатации и соответствовать всем законодательным и нормативным требованиям [3]. 
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