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Современный вагон представляет собой сложную 
конструкцию, состоящую из большого количе-
ства узлов и деталей. В свою очередь узлы могут 

состоять из вложенных узлов и деталей и т.д. В итоге 
счете все узлы раскладываются на отдельные детали 
или элементы. При построении структурной модели 
технологического процесса ремонта вагонов возможно 
использовать принцип декомпозиции. Декомпозиция 
позволяет заменить решение одной большой задачи, 
решением меньших (вложенных) задач. Воспользуемся 
некоторыми понятиями. Узлы будем называть объек-
тами. Таким образом каждый объект O разбивается на 
элементы (oij∈O) (рисунок). Совокупность объектов и 
элементов представляет собой иерархическую (древо-

видную) модель объекта O, который может неограни-
ченно расширяться как в ширину, так и в глубину (вло-
женность объектов и элементов). На рисунке показана 
модель объекта, состоящая из фиксированного числа 
n иерархических уровней и количества элементов j на 
конкретном уровне.

Учитывая описанное выше и применяя метод деком-
позиции, можно написать:

 O={O1, O2,…, Oi…, On}, (1)

где O – совокупность элементов объекта;
O1={o11, o12,…, o1j,…, o1M1} – элементы 1-го 

уровня,
(o1j ∈O1, 1< j <N1);
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Рассмотрены вопросы моделирования технологи-
ческого процесса ремонта вагонов, используя деком-
позицию. Данный метод является удобным приемом 
предварительной разгруппировки единиц совокуп-
ности, таких как вагон или конкретный узел.
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O2={o21, o22,…, o2j,…, o2M2} – элементы 2-го 
уровня,

(o2j ∈O2, 1< j <N2);
Oi={oi1, oi2,…, oij,…, oiMi} – элементы i-го уровня,
(oij ∈Oi , 1< j <Nj);
On={on1, on2,…, onj,…, onMn} – совокупность элемен-

тов n-го уровня,
(onj ∈On , 1< j <Nn);
Ni – количество элементов i-го уровня (мощность 

множества Oi ).
Связи между элементами имеют следующий вид:

 L={L1, L2,…, Li,…, Ln}, (2)

где L – множество связей между элементами систе-
мы;

L1={l11, l12,…, l1j ,…, l1S1} – совокупность межуров-
невых связей элементов на 1-м уровне, 

(l1j ∈L1, 1< j <X1);

L2={l21, l22,…, l2j ,…, l 2S2} – совокупность межуров-
невых связей элементов на 2-м уровне, 

(l2j ∈L2, 1< j <X2);
Li={l i1, li2,…, lij ,…, liSi} – совокупность межуровне-

вых связей элементов на i-м уровне, 
(lij ∈Li , 1< j <Xi);
Ln={ln1, ln2,…, lnj ,…, lnSn} – совокупность межуров-

невых связей элементов на n-м уровне, 
(lnj ∈Ln, 1< j <Xn);
Xi – количество связей элементов на i-м уровне.
Модель технологического процесса ремонта ваго-

нов можно представить как объект O – совокупность 
элементов вагона, которая в свою очередь разбива-
ется на onMn -ую совокупность элементов n-го уровня,  
имеющую Ln связей. Применение данного метода 
позволяет существенно упростить модель техноло-
гического процесса ремонта вагонов. 
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