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Проведено сравнительное исследование безот-
казности асинхронных вспомогательных машин  
(АВМ), статора, ротора, подшипников АВМ 

АЭ92-4 парка электровозов ВЛ80Р переменного тока 
депо Боготол за 1997–2000 годы, находящихся в экс-
плуатации продолжительное время и АВМ АНЭ225 
парка современных электровозов ВЛ85 переменного 
тока депо Нижнеудинск за 2012 год при практиче-
ски равных температурных условиях. Электровозы 
вышеуказанных парков работали в грузовом движе-
нии на направлении Мариинск Красноярской желез-
ной дороги – Карымская Забайкальской железной 
дороги более десяти лет после поступления с завода 
изготовителя.

Из рассмотрения зависимостей параметров пото-
ков отказов АВМ АЭ92-4 электровозов ВЛ80Р депо 
Боготол от температуры воздуха в период с октября 
1997 года по март 2000 года (рис. 1–4), можно отме-
тить следующее [1–3]. При изменении среднеме-
сячной температуры окружающей среды от –20 до 
+20 °С параметр потока отказов АВМ изменяется 
в 1,43 раза от 5,95 до 4,15 отказов/106 км (см. рис. 
1). Наибольшее и наименьшее значения параметра 
потока отказов статоров 2,16 и 1,35 отказов/106 км 
наблюдаются соответственно при температуре воз-
духа –3 и +19 °С (рис. 2). Изменение параметра 
потока отказов статоров от температуры воздуха 
показывает, что качество пропитки изоляции стато-
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ров не превышает четверти от состояния изоляции 
качественно пропитанного статора [4]. Наибольшее 
и наименьшее значения параметра потока отказов 
роторов 1,09 и 0,23 отказов/106 км наблюдаются 
соответственно при температуре воздуха +2 и –20 °С 
(рис. 3). Параметр потока отказов подшипниковых 
узлов имеет наибольшее и наименьшее значения 1,77 
и 0,82 отказов/106 км при температуре воздуха –20 °С 
и +2,6 °С (рис. 4).

Анализ зависимостей параметров потоков отказов 
АВМ АНЭ225 электровозов ВЛ85 депо Нижнеудинск 
от температуры воздуха в 2012 году (рис. 5–8), пока-
зывает следующее. При изменении температуры 
воздуха от –20 до +18 °С параметр потока отказов 
АВМ снижается в 1,56 раза от 27,8 до 17,8 отка-

зов/106 км (см. рис. 5). Наибольшее и наименьшее 
значения параметра потока отказов статоров 9,21 
и 4,39 отказов/106 км наблюдаются при темпера-
туре воздуха –24 °С и +3 °С (см. рис. 6). Изменение 
параметра потока отказов статоров от температуры 
воздуха показывает, что качество пропитки изо-
ляции статоров около 70% от состояния изоляции 
качественно пропитанного статора [4]. Наибольшее 
и наименьшее значения параметра потока отказов 
роторов 6,19 и 1,65 отказов/106 км наблюдаются при 
температуре воздуха –7,5 °С и +19 °С (см. рис. 7). 
Параметр потока отказов подшипниковых узлов 
имеет наибольшее и наименьшее значения 13,4 и 
8,4 отказов/106 км при температуре воздуха –7,5 °С 
и +19 °С (см. рис. 8).

Рис. 2. Динамика параметра потока отказов статоров АВМ АЭ92-4 электровозов ВЛ80Р депо Боготол 

от температуры воздуха в период с октября 1997 года по март 2000 года
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Рис. 1. Зависимость параметра потока отказов АВМ АЭ92-4 электровозов ВЛ80Р депо Боготол 

от температуры воздуха в период с октября 1997 года по март 2000 года
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Рис. 3. Изменение параметра потока отказов роторов АВМ АЭ92-4 электровозов ВЛ80Р депо Боготол 

от температуры воздуха в период с октября 1997 года по март 2000 года
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Рис. 4. Зависимость параметра потока отказов подшипниковых узлов АВМ АЭ92-4 электровозов ВЛ80Р депо Боготол 

от температуры воздуха в период с октября 1997 года по март 2000 года
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Рис. 5. Зависимость параметра потока отказов АВМ АНЭ225 электровозов ВЛ85 депо Нижнеудинск 

от температуры воздуха в 2012 году
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Рис. 6. Динамика параметра потока отказов статоров АВМ АНЭ225 электровозов ВЛ85 

депо Нижнеудинск от температуры воздуха в 2012 году
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Рис. 7. Изменение параметра потока отказов роторов АВМ АНЭ225 электровозов ВЛ85 

депо Нижнеудинск от температуры воздуха в 2012 году
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Рис. 8. Зависимость параметра потока отказов подшипниковых узлов АВМ АНЭ225 электровозов ВЛ85 

депо Нижнеудинск от температуры воздуха в 2012 году



№ 4’ 2021 63

А.С. Куренков, Д.И. Бодриков, Е.М. Лыткина, В.П. Смирнов 
«РЕЗУЛЬТАТЫ СРАВНИТЕЛЬНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ БЕЗОТКАЗНОСТИ АСИНХРОННЫХ 

ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ МАШИН АЭ92-4 И АНЭ225 
ЭЛЕКТРОВОЗОВ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА»

Вывод
Сравнение параметров потоков отказов узлов АВМ АЭ92-4 электровозов ВЛ80Р и АНЭ225 электро-

возов ВЛ85 показывает, что параметры потоков отказов статоров, роторов и подшипниковых узлов АВМ 
АНЭ225 электровозов ВЛ85, соответственно, в 4,2; 6,1 и 9,6 раз превышают аналогичные показатели 
АВМ АЭ92-4 электровозов ВЛ80Р. Это указывает на необходимость совершенствования конструкции и 
обслуживания как АВМ АНЭ225, так и его аналога АВМ НВА55, используемого на электровозах 2,3,4 
ЭС5К. 
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