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Как известно, задачи проектирования не могут 
быть решены сразу и в одночасье, а представ-
ляют собой итерационный процесс, требующий 

развернутого во времени сложного поиска решений 
комплекса взаимосвязанных информационных, про-
ектных и иных задач. Результатом проектирования 
является комплект документов той или иной формы, 
принятой в конкретном предприятии. Воспользуемся 
методом декомпозиции для поставленной задачи. 
Методология декомпозиции подразумевает разбие-
ние объекта (задачи) проектирования на подзадачи. 
Одним из результатов декомпозиции является постро-
ение логической схемы последовательности действий 
для выполнения той или иной задачи. Любой процесс 
и объект (задача) проектирования может быть раз-

ложен на составные части в зависимости от постав-
ленной задачи или функционала. Разбиение объекта 
(задачи) при проектировании производится до такого 
уровня, при котором элементы задачи можно считать 
неделимыми – до уровня элементарных объектов 
(деталей, сборочных единиц). В ТПП вагоноремонт-
ного производства наиболее предпочтителен «верти-
кальный» метод декомпозиции, который предполагает 
выделение более мелких задач. Назовем объектом 
некоторую совокупность работ по ТПП, которая 
включает схему работ по ТПП, перечень проект-
ных задач, разработку модели и описания, методику 
выполнения работ и т.д.

На рисунке показан пример декомпозиции задач 
ТПП.

О.Ю. КривичК.А. Cергеев

Кратко рассмотрены вопросы моделирования тех-
нологического процесса ремонта вагонов, используя 
декомпозицию. Данный метод является удобным 
приемом предварительной разгруппировки единиц 
совокупности, таких как вагон или конкретный узел.
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Рисунок. Пример декомпозиции задач ТПП
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Проектные работы ТПП состоят из следующих 
этапов:

•проектирование ТП ремонта или изготовления 
изделия;

•конструирование технологической оснастки;
•проектирование ТП.
Проектирование в ТПП включает в себя как тех-

нологические, так и конструкторские вопросы. В 
данном контексте под «изделием» понимается вагон 
(Уровень 1), узел вагона (Уровень 2), устройство, и 
т.д., а под элементами изделия – сборочные единицы 
и отдельные детали. В данном случае неделимым эле-
ментом являются элементарные объекты – детали. 
Следовательно, объектами технологического про-
ектирования в ТПП являются ТП ремонта (изготов-
ления) изделия и его элементов, а конструкторского 
– специальная технологическая оснастка [1].

Учитывая описанное выше и применяя метод деком-
позиции, можно написать:

 O={O1, O2,…, Oi…, On}, (1)

где O – совокупность элементов объекта;
O1={o11, o12,…, o1j,…, o1M1} – элементы 1-го 

уровня,
(o1j ∈O1, 1< j <N1);
O2={o21, o22,…, o2j,…, o2M2} – элементы 2-го 

уровня,
(o2j ∈O2, 1< j <N2);
Oi={oi1, oi2,…, oij,…, oiMi} – элементы i-го уровня,
(oij ∈Oi , 1< j <Nj);

On={on1, on2,…, onj,…, onMn} – совокупность элемен-
тов n-го уровня,

(onj ∈On , 1< j <Nn);
Ni – количество элементов i-го уровня (мощность 

множества Oi ).
Связи между элементами имеют следующий вид:

 L={L1, L2,…, Li,…, Ln}, (2)

где L – множество связей между элементами систе-
мы;

L1={l11, l12,…, l1j ,…, l1S1} – совокупность межуров-
невых связей элементов на 1-м уровне, 

(l1j ∈L1, 1< j <X1);
L2={l21, l22,…, l2j ,…, l 2S2} – совокупность межуров-

невых связей элементов на 2-м уровне, 
(l2j ∈L2, 1< j <X2);
Li={l i1, li2,…, lij ,…, liSi} – совокупность межуровне-

вых связей элементов на i-м уровне, 
(lij ∈Li , 1< j <Xi);
Ln={ln1, ln2,…, lnj ,…, lnSn} – совокупность межуров-

невых связей элементов на n-м уровне, 
(lnj ∈Ln, 1< j <Xn);
Xi – количество связей элементов на i-м уровне.
Модель технологического процесса ремонта ваго-

нов можно представить как объект O – совокупность 
элементов вагона, которая в свою очередь разбива-
ется на onMn -ую совокупность элементов n-го уровня,  
имеющую Ln связей. Применение данного метода 
позволяет существенно упростить модель техноло-
гического процесса ремонта вагонов. 
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